
  

 

 

成 功 案 例

谷轮携手诺通科技
以创新供能解决方案
助力沂南力诺制药
打造灯塔级标杆工厂

项目背景

《中共中央国务院关于完整准确全面贯彻新发展理念 做好碳达峰碳中和工作的意见》提出加快推动建筑用能
电气化和低碳化。因地制宜推进热泵、燃气、生物质能、地热能等清洁低碳供暖。《����年前碳达峰行动方
案》提出推进重点用能设备节能增效。以泵、压缩机、变压器、换热器、工业锅炉等设备为重点，全面提升
能效标准。随着建筑减碳要求的加速实施和清洁取暖补助等政策支持，供能市场正向绿色低碳、节能高效发展。

政策趋势

项目情况

· 项目简介：����年，沂南县人民政府与山东力诺
制药有限公司联合共建沂南力诺制药数智制造项
目，计划打造现代化、数智化医药生产基地。该
项目规划用地���亩，分医药产业组团和医疗器
械产业组团两部分，以医药产业为主，商服、科
技研发为辅，力争打造高水平、国际化的数智医
药“灯塔工厂”和医药创新研发高地。“灯塔工
厂”由世界经济论坛组织遴选，被业界认为代表
着全球制造业领域智能制造和数字化的领先水平。
如能申报成功，该项目有望实现中国制药行业“
灯塔工厂”零的突破，引领中国制药跻身全球先
进行列。 

· 项目环境：����年临沂市沂南县最低温-��℃，
最高温��℃，极端天气下，该地区夜间温度最低
达到-��℃。 

· 供能需求：为办公冷暖系统、车间组空热水系统、
蒸汽系统提供供能方案。



供能方案

经过反复比较，项目最终选定上海诺通新能源科技
有限公司由��台空气源热泵冷暖机、空气源热泵热
水机和超高温热泵组成的供能方案。诺通科技是山
东力诺瑞特新能源有限公司和上海交通大学科技合
作的产业成果，是一家致力于提供先进新能源低碳
技术的社会服务平台。公司致力成为以高温热泵和
蒸汽热泵为核心产品，提供系统性热能节能解决方
案的供应商；致力于��℃以上的高温热能研发，可
以为广大客户提供低碳、绿色的分布式工业蒸汽设
备和综合能源系统解决方案。

挑战
技术要求（在有限空间和较大温差下，全年同
 时、稳定供应冷热负荷）

����年，沂南力诺制药项目所在的临沂市沂南县最低
温达到-��℃，最高温达到��℃，极端天气下，工厂周
边的夜间温度最低可至-��℃。在此环境下，项目中用
于室内生活及热带植物种植的空中花园式建筑易受气
温影响，昼夜温差较大，因此，要求项目为其配置冷
暖系统，保持其四季恒温（~��℃）。 

a. 在最低温度低至-��℃的条件下，项目需要确保压
缩机全年稳定运行； 

b. 传统热泵制热量通常远高于制冷量（标称的制冷
量是制热量的��%左右），所以在项目要求的安
装范围内，传统热泵在满足热负荷的情况下，无
法满足夏季最高达���瓦/平方米的冷负荷需求。

灯塔工厂级节能降碳的需求

沂南力诺制药项目设计之初即以打造“灯塔工厂”为
目标。入选“灯塔工厂”要求达到“零碳”标准，并
在温室气体排放、浪费减少、用水量减少和能源效率
等关键绩效指标实现卓越的改善成效，且截至����年
底，全球仅入选���座“灯塔工厂”，竞争激烈。因此，
项目要求对药厂生产过程中的热源利用进行低碳化改
造，使工厂节能降碳达到行业先进水平。如能申报成
功，该项目将成为中国首个制药行业“灯塔工厂”，
引领中国制药跻身全球先进行列。

超高温需求

行业中，常规热泵最高出水温度为��℃、复叠式热泵
最高出水温度为��℃。而沂南力诺制药要求项目能通
过热泵稳定供应���℃的饱和蒸汽用于生产。
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解决方案

针对项目中的难点，诺通科技依据过往经验，与重
庆医药设计院通力合作，对工厂热源用途进行了分
级和管理：诺通科技和重庆医药设计院将工厂的热
源分为常规生活热水和冷暖供应、组空加热、生产
用蒸汽三个级别，并实现了低温（常温）-中温-高温
-超高温全温度段的分布式供能。

· 在低温（常温）（出水温度��℃以下）领 · 在中温（出水温度��℃）领域，项目使用��
域，项目基于��台谷轮ZW���压缩机专门 台搭载谷轮ZW���压缩机的空气源热泵热水

谷轮ZW���压缩机 

设计出一款冷热平衡型的空气源热泵冷暖
机（���kW），为工厂的运营中心和空中
花园式建筑供热和制冷。

谷轮ZW���压缩机 

机，为组空制热。本项目中，ZW���的设计
温度为��℃，很适用于高温热水和烘干除湿
热泵系统。 
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搭载谷轮ZW���压缩机的谷轮™���℃
超高温热泵整体解决方案 

·

a.

b.

在高温和超高温（出水温度���℃以上）领域，项
目搭配使用��台谷轮超高温热泵专用压缩机ZW���
和一台诺通科技T����水蒸汽压缩机，帮助供热机
组稳定供应���℃饱和蒸汽：项目中，谷轮ZW���压
缩机产出���℃以上的蒸汽，搭配诺通科技T����
水蒸汽压缩机将蒸汽饱和温度提升至���℃，实现
每小时�吨���℃饱和蒸汽的供应。

ZW���压缩机是谷轮为工业用户推出的超高温
热泵解决方案，其突出优势是将最高冷凝温度
提升至���℃，大幅拓展了压缩机的运行范围，
使其适用于���℃以上的多种工业应用领域需求，
可以满足包含高温热风、热水和蒸汽在内的多
种工业热源需求。
ZW���压缩机搭载EVI（喷气增焓）涡旋强热技
术，制热能力提升��%，制热能效提升��%，
能确保系统拥有卓越性能和高可靠性，是现阶段
超高温工业热泵应用领域中相当高效、可靠、环
保的解决方案。

冷凝温度(°C)

蒸发温度(°C)

吸气过热度(K)

液体过冷度(K)

环境温度(°C)

制热量( kW)

输入功率 ( kW)

能效比 W/W 
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谷轮ZW���压缩机额定性能
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追加喷射的
中压冷媒

有效提高制冷
及制热效率

以�台压缩机
实现�次压缩

增加��%的
冷媒循环量 

在涡旋盘创立一个第二吸气口
通过第二吸气回路，增加制冷剂流量
并加大主循环制冷剂的焓差

EVI 模块机冷媒循环

常规模块机冷媒循环

EVI（喷气增焓）涡旋强热技术

制冷量
增加

制热量
增加

压缩过程
改善

主流量 + 喷射流量

主流量

喷射流量

· 搭配谷轮ZW���压缩机使用的是由诺通科技自主研发、自主设计生产的双螺杆水蒸汽压缩机T����，用于
提升蒸汽的饱和温度。T����的优势如下： 

a. 高温制热：T����的压比达到��，即最高可以把一公斤的蒸汽压缩至��公斤，将���℃的蒸汽压缩至���℃
以上 

b. 纯净蒸汽：T����属于无油压缩机，采用全不锈钢设计、专利的密封方式和隔离方式，能确保进出蒸汽
的纯净度 

c. 使用场景广泛：T����可用于蒸汽加压、工业气体压缩等多个场景 

d. 经济效益高：T����加压成本较低，可实现最低��元供应�吨���℃蒸汽
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方案效果
满足严苛技术要求

诺通科技配合谷轮ZW���压缩机专门设计出一款冷
热平衡型的热泵，为沂南力诺制药项目中的空中花
园建筑提供定制化的解决方案。通过谷轮ZW���压
缩机搭载的EVI喷气增焓技术，热泵制热强劲，运行
蒸发温度-��℃，冷凝温度��℃，意味着在最低环温
-��℃，出水温度可以达到��℃，轻松应对寒冷潮湿
天气、甚至是极端天气，保障建筑用热。此外，谷
轮ZW���压缩机使用R���A。它的高压、高密度允
许制冷剂管径减小许多，压缩机尺寸及排量也大大
降低；同时，它优良的热传导性、较低的压力损失、
较高的压缩效率，可以提高系统效率。据诺通科技
测算，搭载谷轮ZW���压缩机的定制化热泵方案的
制冷量和制热量都达到了���kW以上，这一制冷量
比常规热泵高出了��%，成功在有限的空间范围内
为工厂解决了大温差下的冷暖需求。

全温度段稳定高效供能

谷轮™ZW系列热泵专用涡旋压缩机帮助热泵突破传
统的��℃制热限制，将出水温度提升至���℃以上，
在提升热泵制热效率的同时，满足了沂南力诺制药
从低温（常温）-中温-高温-超高温全温度段的供能
需求： 

· 在低温领域，搭载谷轮ZW���压缩机的诺通科技
供能机组帮助药厂运营中心和阳光房全年整体温
度保持在��℃，成功满足大温差下的恒温需求。 

· 在中温领域，搭载谷轮ZW���压缩机的诺通科技
供能机组为车间组空热水系统稳定供应��℃热水。 

· 在 超 高 温 领 域 ， 谷 轮 超 高 温 热 泵 专 用 压 缩 机
ZW���与诺通科技T����水蒸汽压缩机合作满足
沂南力诺制药蒸汽系统的超高温要求，实现每小
时稳定供应�吨���℃饱和蒸汽。

节能降碳效果显著

搭载谷轮™ZW系列热泵专用涡旋压缩机的供能机组帮
助项目实现工厂热源管理上的大幅节能降碳，满足了
客户打造灯塔级标杆工厂和零碳工厂的需求： 

· 分布式供能减少了蒸汽运输过程中的管路沿程阻力
损失，将管路沿程阻力损失从��%降到�%以下。 

· 分布式供能实现温度对口、梯级利用，充分发挥热
泵优势，减少了热能浪费。与原来的统一管道蒸汽
供应相比，最高可减少��%的使用成本。 

· 谷轮™ZW系列压缩机所配备的喷气增焓功能，一方
面增加系统的制热量，另一方面还通过经济器换热
提高热泵系统能效，从而让项目节能变得更加高效。
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项目反馈
诺通科技反馈

· 品牌：谷轮品牌知名度和认可度高，有利于客户
开拓与业务开发； 

· 技术：谷轮在中国涡旋压缩机行业内享有技术优
势，尤其是高温领域。谷轮ZW���压缩机领先行
业两到三年，目前没有一个成熟的产品可与之抗衡； 

· 产品： 

a. 稳定可靠：作为热泵核心，谷轮™涡旋ZW系
列热泵专用压缩机在此次运行中经受住了实
践的检验。在诺通科技三年的使用经验中，
谷轮ZW���压缩机从未出现故障。这样“零
失误”的高水准表现受到了诺通科技和客户
的高度赞扬，称其为超高温热泵应用中的理
想方案； 

b. 方案完备：谷轮在采暖产品上拥有覆盖低温
（常温）-中温-高温-超高温全温度段的解决
方案，能全面满足客户的整体热能管理应用
需求； 

· 服务：谷轮™整体解决方案可提供全开发周期的
产品及技术支持、产品推广资源支持，从而帮助
客户大幅度节省开发周期与研发成本，促使产品
快速上市应用；谷轮每一个解决方案都经过严格
的测试和验证，以确保运行的耐久性和可靠性；
在系统集成团队的支持下，谷轮为客户提供一站
式采购服务，帮助解决不同场景的应用需求。

沂南力诺制药客户反馈

· 沂南力诺制药对项目整体运行情况非常满意，项
目产品和解决方案满足了药厂对打造灯塔级工厂
和零碳工厂的需求，以及生产用能需求。除此之
外，客户对整体项目的经济效益、低碳环保性和
供能目标的实现等也非常满意。未来，沂南力诺
制药将按要求申报“灯塔工厂”，我们期待着中
国制药领域首个“灯塔工厂”的诞生！
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联系方式
中国 - 苏州工厂 研发与整体方案中心 全国免费热线电话: 
苏州市工业园区苏虹西路 ��号 苏州市工业园区苏虹西路 ��号 ���-���-���� 

电话： (��-���) ���� ���� 电话： (��-���) ���� ���� ���-���-����
传真： (��-���) ���� ���� 传真： (��-���) ���� ����

上海分公司 广州分公司 青岛分公司
上海市徐汇区古美路 ����号 广州市天河区珠江东路 ��号 青岛市市北区龙城路 ��号
艾默生大厦 �层 利通广场 ����B单元 卓越世纪中心 �号楼 ��楼 ����室
电话 : (��-��) ���� ���� 电话 : (��-��) ���� ���� 传真 : (��-���) ���� ����
传真 : (��-��) ���� ���� 邮编 : ������ 邮编 : ������
邮编 : ������

官 方  微 信 

Copeland.com 
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