
测试结果
• 空气源热泵机组每采暖季运行成本可减少约5.5万元，
 单项开支节约率约为83.21%

• 空气源热泵机组冬季采暖能耗可减少约6.68吨标准煤，
 能耗削减率约为47.54%

• 在单纯考虑用能终端的条件下，空气源热泵机组排污量为零

项目背景
该区域内市政热力管道、天然气管道均未铺设，建筑冬季仍然使
用燃煤燃油采暖方式。而传统的燃油烧煤采暖方式污染大，在节
能减排的今天不再适用。若采用直接电采暖方式，耗电量又太大。
传统热泵技术在低温环境下制热能力大幅衰减，无法满足中国北
方地区供热需求。

• 天津市“2015十项清洁能源技术示范项目”的首个项目

• 项目位于天津市兆丰路，是三层建筑，建筑面积800m2

• 原供暖热源为燃油锅炉，有独立的燃油锅炉房。
 办公楼内采用地采暖

解决方案
项目最终选定一台清华同方人环的FS-L-R-60MB R32工质低环
温空气源热泵机组作为采暖热泵替代原燃油锅炉，并入到原有的
室内地采暖管道井进出水接口，原燃油锅炉及供暖系统拆除，办
公楼内无需改造。机组采用谷轮™ EVI涡旋强热空调压缩机，确保
机组能在-20°C的环境温度下正常工作，突破了空气源热泵在北
方冬季采暖受气候条件制约的技术难题。

产品应用
该项目应用了谷轮™ EVI涡旋强热空调压缩机
型号为VEI128KSE-TFP

谷轮™EVI涡旋强热技术应用案例
天津兆丰路社区居委会办公楼热泵采暖示范项目
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项目改造前后指标对比

基本情况对比

采暖方式

人员看守 需要 不需要

现代燃油锅炉
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采暖季运行成本

室内确保温度

污染物排放情况
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污染

物排

放量

以民用电价0.49元/度为基础计算，

空气源热泵机组每采暖季运行成本

可减少约5.5万元，单项开支节约率

约为83.21%。

根据项目改造前后能源消耗的折标

数据对比，空气源热泵机组冬季采

暖能耗可减少约6.68吨标准煤，能

耗削减率约为47.54%。

在考虑发电过程污染物排放的前提下，空气

源热泵机组每采暖季主要污染物减排量及

减排率分别为：SO2：22.27kg, 81.07%; 

NOX:27.96kg, 79.03%; 烟尘：1.83kg, 

72.91%; 在单纯考虑用能终端的条件下，空

气源热泵机组排污量为零。
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运行成本对比图
（单位:万元/采暖季）

能源消耗对比图
（单位:tce/采暖季）

主要大气污染物排放量对比图
（单位：kg/采暖季）

EVI涡旋强热技术介绍

EVI涡旋强热技术通过在涡旋盘上增加一个吸气回路，
增加制冷剂流量并加大主循环制冷剂的焓差，将以往
压缩机只有一次的压缩过程升级为两次，显著减轻压
缩机负担，大幅提升压缩效率，有效扩展空气源热泵机
组的运行范围。使空气源热泵机组可以在-25°C的低温
环境下快速启动；-15°C时可达到额定制热能力，制热
不衰减，制热量提高40%以上，COP提升5%。

套管式换热器

EVI压缩机

室外机

膨胀阀

膨胀阀

板换

在涡旋盘创立一个第二吸气口通过第二吸气回路，
增加制冷剂流量并加大主循环制冷剂的焓差
在涡旋盘创立一个第二吸气口通过第二吸气回路，
增加制冷剂流量并加大主循环制冷剂的焓差

追加喷射的
中压冷媒

增加20%的
冷媒循环量

以1台压缩机
实现2次压缩

有效提高制冷
及制热效率

循环压焓图

主流量

喷射流量

主流量+喷射流量

制热量增加制冷量增加

EVI模块机冷媒循环 常规模块机冷媒循环

压缩过程改善




